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1. PROJETO ARQUITETONICO

O presente projeto destina-se a reforma e ampliacdo da escola E. M. E. I. F. Jodo Bastista
Campos contendo a construcdo de mais uma sala de aula, biblioteca, sala dos professores,
informatica, diretoria, refeitorio, e ampliacdo de cozinha, banheiros e depdsitos.

A premissa basica do projeto é trazer mais conforto e bem-estar aos alunos e
funcionarios da escola, com ambientes mais amplos, acessiveis, e com maior possibilidade de
atividades educacionais e recreativas para todos.

2. PROJETO ESPECIFICOS DE IMPLANTACAO

O projeto da escola E. M. E. I. F. Jodo Bastista Campos foi pensado especificamente
para melhorar o ensino basico dos alunos do Sitio Bom Jesus, com isso, sera realizado na escola
o0 projeto de reforma e ampliacéo de suas salas, assim como o Projeto Arquitetonico e interiores
e projetos complementares do mesmo, de modo que Projeto Arquitetdnico e complementares
deverd ser elaborado por profissionais capacitados.

Os autores desses projetos deverdo sempre ser consultados na decisdo de alteragéo do
projeto a ser retratado.

Projetos Necessarios:

- Projeto Arquitetonico e interiores
- Projeto complementares

- Construir e Demolir

- Detalhamentos de revestimentos

AUTOR DOS PROJETOS
Rafael Pereira Da Silva Junior —- CREA/PB — 78620PB

3. ESPECIFICACAO DE MATERIAIS OU EQUIPAMENTOS SIMILARES

A equivaléncia de componentes da edificacdo serd fundamentada em certificados de
testes e ensaios realizados por laboratérios idéneos e adotando-se 0s seguintes critérios:

e Materiais ou equipamentos similar-equivalentes — Que desempenham idéntica funcéo e
apresentam as mesmas caracteristicas exigidas nos projetos.

e Materiais ou equipamentos similar-semelhantes — Que desempenham idéntica funcéo,
mas nao apresentam as mesmas caracteristicas exigidas nos projetos.

e Materiais ou equipamentos simplesmente adicionados ou retirados — Que durante a
execucdo foram identificados como sendo necessarios ou desnecessarios a execugdo dos
servigos e/ou obras.

e Todos 0s materiais a serem empregados deverdo obedecer as especificagdes dos projetos
e deste memorial. Na comprovagdo da impossibilidade de adquirir e empregar
determinado material especificado devera ser solicitada sua substitui¢do, condicionada
a manifestacdo do Responsével Técnico pela obra.
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e A substituicdo de materiais especificados por outros equivalentes pressupde, para que
seja autorizada, que o novo material proposto possua, comprovadamente, equivaléncia
nos itens qualidade, resisténcia e aspecto.

No presente Projeto, a definicdo de cores, materiais e iluminagéo a serem utilizados nas
referidas salas ficara a critério da Fiscalizacéo.

3.1 Sala de aula 01

Parede — Revestimento de pintura Verde Nilo do piso até 1,40 cm de altura, o restante na
cor branco neve, isso em todo o ambiente (nas 4 paredes).

Piso — Revestimento Ceramico 40 x 40cm na cor branca.

Rodapé — Revestimento Ceramico na cor branca.

3.2 Sala de aula 02

Parede — Revestimento de pintura Verde Nilo do piso até 1,40 cm de altura, o restante na
cor branco neve, isso em todo o ambiente (nas 4 paredes).

Piso — Revestimento Ceramico 40 x 40cm na cor branca.

Rodapé — Revestimento Ceramico na cor branca.

3.3 Sala de aula 03

Parede — Revestimento de pintura Verde Nilo do piso até 1,40 cm de altura, o restante na
cor branco neve, isso em todo o ambiente (nas 4 paredes).

Piso — Revestimento Ceramico 40 x 40cm na cor branca.

Rodapé — Revestimento Ceramico na cor branca.

3.4 Sala de aula 04

Parede — Revestimento de pintura Verde Nilo do piso até 1,40 cm de altura, o restante na
cor branco neve, isso em todo o ambiente (nas 4 paredes).

Piso — Revestimento Ceramico 40 x 40cm na cor branca.

Rodapé — Revestimento Ceramico na cor branca.

3.5 Banheiro Masculino

Parede — Revestimento Ceramico 20 x 20cm na cor branca, isso em todo o ambiente (nas
4 paredes).

Piso — Revestimento Ceramico 40 x 40cm na cor branca.

3.6 Banheiro Feminino
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Parede — Revestimento Ceramico 20 x 20cm na cor branca, isso em todo o ambiente (nas
4 paredes).

Piso — Revestimento Ceramico 40 x 40cm na cor branca.

3.7 Banheiro Funcionario

Parede — Revestimento Ceramico 20 x 20cm na cor branca, isso em todo o ambiente (nas
4 paredes).

Piso — Revestimento Ceramico 40 x 40cm na cor branca.

3.8 Deposito Cozinha

Parede — Revestimento de pintura Verde Nilo do piso até 1,40 cm de altura, o restante na
cor branco neve, isso em todo o ambiente (nas 4 paredes).

Piso — Revestimento Ceramico 20 x 20cm na cor branca.

Rodapé — Revestimento Cerdmico na cor branca.

3.9 Cozinha

Parede — Revestimento Ceramico 20 x 20cm na cor branca em duas paredes, pintura cor
branco neve nas outras duas paredes.

Piso — Revestimento Ceramico 40 x 40cm na cor branca.

3.10 Refeitorio

Parede — Revestimento de pintura Verde Nilo do piso até 1,40 cm de altura, o restante na
cor branco neve, isso em todo o ambiente (nas 4 paredes).

Piso — Revestimento Ceramico 40 x 40cm na cor branca.

Rodapé — Revestimento Ceramico na cor branca.

3.11 Almoxarifado

Parede — Revestimento de pintura Verde Nilo do piso até 1,40 cm de altura, o restante na
cor branco neve, isso em todo o ambiente (nas 4 paredes).

Piso — Revestimento Ceramico 40 x 40cm na cor branca.

Rodapé — Revestimento Ceramico na cor branca.

3.12 Deposito

Parede — Revestimento de pintura Verde Nilo do piso até 1,40 cm de altura, o restante na
cor branco neve, isso em todo o ambiente (nas 4 paredes).

Piso — Revestimento Ceramico 40 x 40cm na cor branca.

Rodapé — Revestimento Ceramico na cor branca.
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3.13 Secretaria

Parede — Revestimento de pintura Verde Nilo do piso até 1,40 cm de altura, o restante na
cor branco neve, isso em todo o ambiente (nas 4 paredes).

Piso — Revestimento Ceramico 40 x 40cm na cor branca.

Rodapé — Revestimento Ceramico na cor branca.

3.14 Direcao

Parede — Revestimento de pintura Verde Nilo do piso até 1,40 cm de altura, o restante na
cor branco neve, isso em todo o ambiente (nas 4 paredes).

Piso — Revestimento Ceramico 40 x 40cm na cor branca.

Rodapé — Revestimento Cerdmico na cor branca.

3.15 Sala dos professores

Parede — Revestimento de pintura Verde Nilo do piso até 1,40 cm de altura, o restante na
cor branco neve, isso em todo o ambiente (nas 4 paredes).

Piso — Revestimento Ceramico 40 x 40cm na cor branca.

Rodapé — Revestimento Ceramico na cor branca.

3.16 Sala de informatica

Parede — Revestimento de pintura Verde Nilo do piso até 1,40 cm de altura, o restante na
cor branco neve, isso em todo o ambiente (nas 4 paredes).

Piso — Revestimento Ceramico 40 x 40cm na cor branca.

Rodapé — Revestimento Ceramico na cor branca.

3.17 Biblioteca

Parede — Revestimento de pintura Verde Nilo do piso até 1,40 cm de altura, o restante na
cor branco neve, isso em todo o ambiente (nas 4 paredes).

Piso — Revestimento Ceramico 40 x 40cm na cor branca.

Rodapé — Revestimento Ceramico na cor branca.

3.18 Patio Coberto

Parede — Revestimento de pintura Verde Nilo do piso até 1,40 cm de altura, o restante na
cor branco neve, isso em todo o ambiente (nas 4 paredes).

Piso — Revestimento Ceramico 40 x 40cm na cor branca.

Rodapé — Revestimento Ceramico na cor branca.
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3.19 Fachada Principal

Parede — Revestimento de pintura Verde Nilo, Azul Claro e Branco neve na fachada
principal, nas outras continua com o revestimento de pintura Verde Nilo do piso até 1,40 cm de
altura, o restante na cor branco neve.

Piso — Revestimento de piso industrial

4. QUADRO DE AREAS

Quadro geral de Areas com todos os ambientes, para o projeto de reforma e ampliago

da escola.
. Dimensdes
Ambientes Area (m?) Perimetro (m)

BIBLIOTECA 65,5 32,7
SALA DOS PROF 23,81 20,33
SALA DE INF 29,67 23,32
SECRETARIA 15,94 16,01

DIRACAO 13,91 15,7
ALMOXARIFADO 8,46 12,46
DEPOSITO 12,7 14,46
REFEITORIO 61,93 35,12
PATIO 92,39 44,74

CIR WC PROFESSORES 5,64 9,44

WC PROFESSORES F 1,34 4,66

WC PROFESSORES M 1,34 4,66
COZINHA 14,24 15,11

DEP COZINHA 5,54 10,71
SALA1 54,04 29,48

SALA?2 54,51 29,6
SALA3 60,1 31,02

SALA 4 61,58 32,78
CIRCULACAO 22,46 34,08

WC MAS 5,69 9,92

WC FEM 5,75 9,94
ENTRADA 104,82 110,75
VEG/CIRCUL 240,6 154,13

INTERNA 120
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5. ESQUADRIAS

e Portdo da entrada

- Portdo de aluminio tipo veneziana, na cor branca, conforme modelo abaixo:

i

» " “
f :
Il

Tl
Il
| LB |
Il

e Portéo de acesso ao patio

- Portdo de aluminio tipo veneziana, na cor branca, conforme modelo abaixo:

e Portas

- Portas de aluminio tipo veneziana, na cor branca, conforme modelo abaixo:
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e Janelas baixa

- Janelas de aluminio tipo veneziana, na cor branca, conforme modelo abaixo:

e Janelas alta

- Janelas janela de aluminio, na cor branca tipo maxim-ar, com vidros, conforme modelo
abaixo:
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e Grades

- Janelas de ferro com pintura anticorrosiva, na cor branca, conforme modelo abaixo:

6. ILUMINACAO

e Plafon De Led De Embutir
- Luminéria Tipo Plafon Led De Embutir 18w 6500k — Cor Branco Frio.
Quantidade: 77 UNIDADES

Ver modelo abaixo:

e Fita De Led
- Perfil de Led De Embutir 24mm 2 Metro + Fita Led 16w/m 3000k.
Quantidade: 18 Metros.
Ver modelo abaixo:
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e Aradelas
- Luminaria tipo arandela + LED 5w 3000k, com 2 focos frisos fachos.
Quantidade: 9 UNIDADES

Ver modelo abaixo:

o Refletor
- Luminéria tipo Refletor Holofote MicroLED slim 100w — Cor Branco Frio
Quantidade: 28 UNIDADES

Ver modelo abaixo:
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7. APRESENTACAO DOS PROJETOS

Todo o projeto arquitetonico e de reforma e ampliacéo foi elaborado em meio magnético
através do Software BIM — o0 REVIT, o projeto estrutural feito no Cypecad e os demais projetos
complementares feitos através do Software AUTOCAD.

8. FASES DE OBRA

Nenhuma alteracdo nas plantas, detalhes ou especificacdes, determinando ou néo
alteracdo de custo da obra ou servico, sera executada sem autorizacdo do Responsavel Técnico
pela obra.

Em caso de itens presentes neste Memorial Descritivo e ndo incluidos nos projetos, ou
vice-versa, devem ser levados em conta na execuc¢do dos servicos de férma como se figurassem
em ambos.

Em caso de divergéncias entre os desenhos de execucdo dos projetos e as especificagdes,
0 Responsavel Técnico pela obra devera ser consultado, a fim de definir qual a posicdo a ser
adotada.

Em caso de divergéncia entre desenhos de escalas diferentes, prevalecerdo sempre os de
escala maior. Na divergéncia entre cotas dos desenhos e suas dimensdes em escala,
prevalecerdo as primeiras, sempre precedendo consulta ao Responsavel Técnico pela obra.

8.1 PLACAS DE IDENTIFICACAO DA OBRA

Devera ser alocada uma placa de identificacdo da obra, conforme modelo abaixo:
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OBJETO DA OBRA

Valor da obra: Contrato:
Inicio da Obra:
Fonte de recurso: Término da Obra:

PREFEITURA MUNICIPAL

) SAD JOSE DE PIRANHAS

TRABALHO QUE REALIZA

8.2 MADEIRA UTILIZADA DURANTE A OBRA

Toda madeira que for utilizada em qualquer fase da obra e no canteiro de obras devera
ser possuir certificagdo FSC (Forest StewardshipCouncil) ou Conselho de Manejo Florestal. A
comprovacao através de documentos e nota fiscal devera ser entregue para a fiscalizacéo
juntamente com a medicao.

8.3 LOCACAO DA OBRA

A instituicdo responsavel pela construgdo da unidade devera fornecer as cotas,
coordenadas e outros dados para a locagdo da obra. A locacdo da obra no terreno sera realizada
a partir das referéncias de nivel e dos vértices de coordenadas implantados ou utilizados para a
execuc¢do do levantamento topografico.

A instituicdo responsavel pela construcdo da unidade assumira total responsabilidade
pela locacao da obra.

O servigos abaixo relacionados deverdo ser realizados por topégrafo:
1. locacéo da obra;

2. locacdo de elementos estruturais;
3. locacdo e controle de cotas de redes de utilidades enterradas;
4. implantagdo de marcos topogréaficos;
5. transporte de cotas por nivelamento geometrico;
6. levantamentos cadastrais, inclusive de redes de utilidades enterradas;
7. verificacdo da qualidade dos servigos — prumo, alinhamento, nivel,
8. quantificagdo de volumes, inclusive de aterro e escavagéo.
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9. MOVIMENTO DE TERRA E CONTENCOES

a) Escavacao Mecanizada — Material 12 Categoria

A execucdo dos trabalhos de escavacbes obedecera, além do transcrito nesta
especificacdo, todas as prescri¢des da NBR 6122.

As escavagdes serdo todas realizadas em material de 12 categoria.

Entende-se como material de 1?2 categoria todo o depdsito solto ou moderadamente
coeso, tais como cascalhos, areias, siltes ou argilas, ou quaisquer de suas misturas, com ou sem
componentes organicos, formados por agregacdo natural, que possam ser escavados com
ferramentas de mdo ou maquinaria convencional para esse tipo de trabalho. Considerar-se-a
também 1?2 categoria a fracdo de rocha, pedra solta e pedregulho que tenha, isoladamente,
diametro igual ou inferior a 0,15m qualquer que seja o teor de umidade que apresente, e, em
geral, todo o tipo de material que ndo possa ser classificado como de 22 ou 32 categoria.

e Antes de iniciar 0s servicos de escavacdo, devera efetuar levantamento da area da obra
que servird como base para os levantamentos dos quantitativos efetivamente realizados.

e As escavacdes além de 1,50m de profundidade serdo taludadas ou protegidas com
dispositivos adequados de contencdo. Quando se tratar de escavagdes permanentes
deverdo seguir 0s projetos pertinentes.

e Se necessario, os taludes deverdo der protegidos das escavagdes contra os efeitos de
erosdo interna e superficial.

e A execucdo das escavacdes implicara responsabilidade integral pela sua resisténcia e
estabilidade.

b) Escavacdo Mecanizada de Vala — Material 12 Categoria — até 2m

Para a realizacdo de servicos localizados ou lineares, como a implantacdo de novas redes
de utilidades enterradas, inclusive caixas ¢ PV’s, prevé-se a necessidade de escavacao de vala
em solo. Esse servico deverd ser realizado por retroescavadeira, com concha de dimenséo
compativel com os trabalhos.

Este servico compreende as escavacOes mecanizadas de valas em profundidade néo
superior a 2,0m.

Devera ser avaliada a necessidade de escorar ou ndo a vala. Devera ser respeitada a
NBR-9061.

Se necessario, deverdo ser esgotadas as aguas que percolarem ou adentrarem nas
escavacoes.

c¢) Escavacdo Manual de Vala — Material 12 Categoria

Para servigos especificos, havera a necessidade de se realizar escava¢do manual em solo,
em profundidade ndo superior a 2,0m. Para fins desse servico, a profundidade é entendida como
a distancia vertical entre o fundo da escavacéo e o nivel do terreno a partir do qual se comegou
a escavar manualmente.

Devera ser avaliada a necessidade de escorar ou ndo a vala. Devera ser respeitada a
NBR-9061.

Se necessario, deverdo ser esgotadas as aguas que percolarem ou adentrarem nas
escavacoes.
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d) Reaterro e Compactagdo Manual de Valas

Trata-se de servigo relacionado ao reaterro de cavas executadas conforme itens de
escavacao de valas.

O reaterro, no caso de cava aberta para assentamento de tubulacéo, devera ser executado
manualmente com solo isento de pedregulhos em camada Unica, até 10cm acima da geratriz
superior do tubo, compactado moderadamente, completando-se o servico através de
compactador tipo sapo até o nivel do terreno natural. N&o devera ser executado reaterro com
solo contendo material organico.

e) Reaterro compactado mecanicamente

Trata-se de servigo relacionado ao reaterro de cavas executadas conforme itens de
escavacdo de valas.

O reaterro, no caso de cava aberta para assentamento de tubulacéo, devera ser executado
manualmente. Nos demais casos € obrigatdrio executar o reaterro compactado mecanicamente.
N&o devera ser executado reaterro com solo contendo material organico.

f) Nivelamento e Compactacéo do Terreno

Consiste no nivelamento e compactacgéo de todo o terreno que sofreré intervencéo, a fim
de deixar a base pronta para 0s servigos a serem posteriormente executados.

O nivelamento se dara, sempre que possivel, com o préprio material retirado durante as
escavacdes que se fizerem necessarias durante a obra.

g) Muro de Arrimo

Muro de arrimo € uma estrutura de contencdo, formado por uma parede vertical sobre
fundacdo. Sua maior funcdo é a de seguranca, onde para terrenos em declive e ou com
inclinacdo que receberdo cortes para se tornarem planos servira de contencdo para terra e agua.
Ou seja, serve para segurar a terra da parte mais alta e evitar problemas como deslizes.

Apbs a realizacdo do projeto é feito o corte no terreno da encosta ou do platd que foi
realizado. Ambos os cortes devem ser muito bem planejados e executados para que ndo ocorra
deslizes de terra durante a execucdo do muro. Verifique a empresa que realizara os cortes, a sua
reputacdo, funcionarios e maquinarios.

e [Fundacéo

Em seguida comeca a fase de escavacdo da fundagdo do muro. Em muito casos a
fundacdo utilizada para muros de arrimo é a mesma para muros comuns, a sapata corrida. Veja
0s principais pontos de atenc¢do da construcgdo da fundagdo em nosso post sobre sapata corrida.

Em alguns casos antes das sapatas corridas sao feitas brocas para trabalhar em conjunto
com a sapata e assim melhorar a distribuigéo das cargas do muro de arrimo.

e Armagc0es paredes

Com a fundacdo concretada inicia-se a disposicdo das armacdes de aco para a parede de
concreto armado do muro. Observe se as armag0es estdo de acordo com o projeto e se estdo
sendo dispostas como o0 engenheiro planejou.
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Como a parede sera de concreto armado, para realizar a concretagem € necessaria fazer
as caixarias das paredes. Confirme que a caixaria esta sendo montada de acordo com o projeto,
que estd bem fixa e alinhada, como também se ndo possui vaos para vazamento do concreto.

Os sistemas de drenagem sd@o dispostos nessa etapa também. Muito comum utilizarem
tubos de pvc dispostos ao longo da parede para eliminacéo da dgua contida da terra.

e Concretagem das paredes

A concretagem das paredes deve ser feita com muito cuidado para que o concreto possa
preencher de forma adequada todo o volume da caixaria.

Confirme que o concreto foi feito na obra ou comprado no trago correto, que esta pastoso
e homogéneo para a aplicagéo. Verifique mais sobre o concreto em nosso post sobre concreto
armado.

10. ESTRUTURAS DE CONCRETO ARMADO

Os servicos em fundacdes, contengdes e estrutura em concreto armado serdo executados
em estrita observancia as disposi¢cdes do projeto estrutural. Para cada caso, deverdo ser seguidas
as Normas Brasileiras especificas, em sua edi¢cdo mais recente, entre outras:

e NBR-6118 Projeto de estruturas de concreto — Procedimento;

e NBR-7480 Barras e fios de ago destinados a armaduras para concreto armado;
e NBR-5732 Cimento Portland comum — Especificacao;

e NBR-5739 Concreto — Ensaio de corpos de prova cilindricos;

e NBR-6120 Cargas para o calculo de estruturas de edificaces;

¢ NBR-8800 Projeto e execucdo de estruturas de aco de edificios.

As passagens das tubulagdes através de vigas e outros elementos estruturais deverdo
obedecer ao projeto executivo, ndo sendo permitidas mudangas em suas posi¢des, a ndo ser com
autorizacdo do Responsavel Técnico pela obra.

Devera ser verificada a calafetacdo nas juntas dos elementos embutidos.

e Quando da execucao de concreto aparente liso, deverdo ser tomadas providéncias e um
rigoroso controle para que as pecgas tenham um acabamento homogéneo, com juntas de
concretagem pré-determinadas, sem brocas ou manchas.

e O Responsavel Técnico pela obra, durante e apds a execucao das fundacdes, contengdes
e estruturas, é o responsavel civil e criminal por qualquer dano a obra, as edificacdes
vizinhas e/ou a pessoas, seus funcionarios ou terceiros.

11. FORMAS E ESCORAMENTOS

As férmas e escoramentos obedecerdo aos critérios das Normas Técnicas Brasileiras
que regem a matéria.

O dimensionamento das férmas e dos escoramentos sera feito de férma a evitar possiveis
deférmac6es devido a fatores ambientais ou provocados pelo adensamento do concreto fresco.
As férmas serdo dotadas das contra-flechas necessarias conforme especificadas no projeto
estrutural, e com a paginacédo das formas conforme as orientagdes do projeto arquitetonico.
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Antes do inicio da concretagem, as formas deverdo estar limpas e calafetadas, de modo
a evitar eventuais fugas de pasta.

Em pecas com altura superior a 2,0m, principalmente as estreitas, serd necessaria a
abertura de pequenas janelas na parte inferior da forma, para facilitar a limpeza.

As formas serdo molhadas até a saturacdo a fim de evitar-se a absor¢do da agua de
amassamento do concreto.

Os produtos antiaderentes, destinados a facilitar a desmoldagem, serdo aplicados na
superficie da forma antes da colocagédo da armadura.

Deveréo ser tomadas as precaugdes para evitar recalques prejudiciais provocados no
solo ou na parte da estrutura que suporta o escoramento, pelas cargas por este transmitida.

Os andaimes deverdo ser perfeitamente rigidos, impedindo, desse modo, qualquer
movimento das formas no momento da concretagem. E preferivel o emprego de andaimes
metalicos.

As formas deverao ser preparadas tal que fique assegurada sua resisténcia aos esforcos
decorrentes do lancamento e vibragdes do concreto, sem sofrer deférmacGes fazendo com que,
por ocasido da desférma, a estrutura reproduza o determinado em projeto.

Na retirada das formas, devem ser tomados o0s cuidados necessarios a fim de impedir
que sejam danificadas as superficies de concreto.

As formas para a execucdo dos elementos de concreto armado aparente, sem a utilizagdo
de massa corrida, serdo de compensado laminado com revestimento plastico, metélico ou fibra
de vidro.

E vedado o emprego de 6leo queimado como agente desmoldante, bem como o uso de
outros produtos que, posteriormente, venham a prejudicar a uniformidade de coloracdo do
concreto aparente.

A variacdo na precisdo das dimensGes deverd ser de no maximo 5,0mm (cinco
milimetros).

O alinhamento, o prumo, o nivel e a estanqueidade das férmas serdo verificados e
corrigidos permanentemente, antes e durante o lancamento do concreto.

A retirada das férmas obedecera a NBR-6118, atentando-se para 0S prazos
recomendados:

o faces laterais: 3 dias;

e faces inferiores: 14 dias, com escoramentos, bem encunhados e convenientemente
espacados;

e faces inferiores sem escoramentos: 21 dias.

A retirada do escoramento de tetos sera feita de maneira conveniente e progressiva,
particularmente para pecas em balanco, o que impedird o aparecimento de fissuras em
decorréncia de cargas diferenciais. Cuidados especiais deverdo ser tomados nos casos de
emprego de "concreto de alto desempenho” (fck> 40 MPa), em virtude de sua baixa resisténcia
inicial.

A retirada dos escoramentos do fundo de vigas e lajes devera obedecer o prazo de 21
dias.

111 ARMADURAS
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A armadura ndo poderé ficar em contato direto com a férma, obedecendo-se para isso a
distancia minima prevista na NBR-6118 e no projeto estrutural. Deverdo ser empregados
afastadores de armadura dos tipos "clips" plasticos ou pastilhas de argamassa.

Os diametros, tipos, posicionamentos e demais caracteristicas da armadura, devem ser
rigorosamente verificados quanto a sua conformidade com o projeto, antes do lancamento do
concreto.

Todas as barras a serem utilizadas na execu¢do do concreto armado deverdo passar por
um processo de limpeza prévia e deverdo estar isentas de corrosao, defeitos, entre outros.

As armaduras deverdo ser adequadamente amarradas a fim de manterem as posicoes
indicadas em projeto, quando do langamento e adensamento do concreto.

As armaduras que ficarem expostas por mais de 30 dias dever&o ser pintadas com nata
de cimento ou tinta apropriada, 0 que as protegera da acdo atmosférica no periodo entre a
colocacdo da férma e o langcamento do concreto. Antes do langamento do concreto, esta nata
devera ser removida.

11.2 CONCRETO

Nas pecas sujeitas a ambientes agressivos, recomenda-se 0 uso de cimentos que atendam
a NBR-5732 e NBR-5737.

A fim de se evitar quaisquer variacdes de coloracdo ou textura, serdo empregados
materiais de qualidade rigorosamente uniforme.

Todo o cimento sera de uma s6 marca e tipo, quando o tempo de duracdo da obra o
permitir, e de uma s partida de fornecimento.

Os agregados serdo, igualmente, de coloracdo uniforme, de uma Unica procedéncia e
fornecidos de uma s6 vez, sendo indispensavel a lavagem completa dos mesmos.

As férmas serdo mantidas Umidas desde o inicio do langamento até o endurecimento do
concreto, e protegidas da acdo dos raios solares por lonas ou filme opaco de polietileno.

Na hipotese de fluir argamassa de cimento por abertura de junta de férma e que essa
aguada venha a depositar-se sobre superficies ja concretadas, a remoc¢ao serd imediata, 0 que se
processara por lancamento, com mangueira de agua, sob presséo.

As juntas de trabalho decorrentes das interrupcdes de lancamento, especialmente em
paredes armadas, serdo aparentes, executadas em etapas, conforme indica¢Ges nos projetos.

A concretagem sé podera ser iniciada apés a colocagédo prévia de todas as tubulagdes e
outros elementos exigidos pelos demais projetos.

A cura do concreto devera ser efetuada durante, no minimo, 7 (sete) dias, apds a
concretagem.

Né&o devera ser utilizado concreto remisturado.

O concreto devera ser convenientemente adensado apds o lancamento, de modo a se
evitar as falhas de concretagem e a segregacao da nata de cimento.
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O adensamento sera obtido por meio de vibradores de imersdo. Os equipamentos a
serem utilizados terdo dimensionamento compativel com as posi¢Ges e 0s tamanhos das pegas
a serem concretadas.

Como diretriz geral, nos casos em que ndo haja indicacéo precisa no projeto estrutural,
havera a preocupacéo de situar os furos, tanto quanto possivel, na zona de tracdo das vigas ou
outros elementos atravessados.

Para perfeita amarracdo das alvenarias com pilares, paredes de concreto entre outros,
serdo empregados fios de aco com diametro minimo de 5,0mm ou tela soldada prépria para este
tipo de amarracdo distanciados entre si a cada duas fiadas de tijolos, engastados no concreto
por intermédio de cola epoxi ou chumbador.

11.3 ADITIVOS

Né&o deverdo ser utilizados aditivos que contenham cloretos ou qualquer substancia que
possa favorecer a corrosdo das armaduras. De cada fornecimento sera retirada uma amostra para
comprovacgOes de composicao e desempenho.

S6 poderdo ser usados os aditivos que tiverem suas propriedades atestadas por
laboratério nacional especializado e idéneo.

11.4 DOSAGEM

O estabelecimento do traco do concreto sera funcdo da dosagem experimental
(racional), na férma preconizada na NBR-6118, de maneira que se obtenha, com os materiais
disponiveis, um concreto que satisfaca as exigéncias do projeto estrutural.

Todas as dosagens de concreto serdo caracterizadas pelos seguintes elementos:

e Resisténcia de dosagem aos 28 dias (fck28);

e Dimensdo méaxima caracteristica (didmetro maximo) do agregado em funcdo das
dimensGes das pecas a serem concretadas;

e Consisténcia medida através de "slump-test”, de acordo com o método NBR-7223;

e Composicao granulométrica dos agregados;

e Fator 4gua/cimento em funcdo da resisténcia e da durabilidade desejadas;

e Controle de qualidade a que sera submetido o concreto;

e Adensamento a que sera submetido o concreto;

e Indices fisicos dos agregados (massa especifica, peso unitario, coeficiente de
inchamento e umidade).

e A fixacdo da resisténcia de dosagem serd estabelecida em funcdo da resisténcia
caracteristica do concreto (fck) estabelecida no projeto

11.5 CONTROLE TECNOLOGICO

O controle tecnoldgico abrangera as verificagbes da dosagem utilizada, da
trabalhabilidade, das caracteristicas dos constituintes e da resisténcia mecénica.

Independentemente do tipo de dosagem adotado, o controle da resisténcia do concreto
obedecera rigorosamente ao disposto na NBR-6118 e ao adiante especificado.
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Deverd ser adotado controle sistemético de todo concreto estrutural empregado na obra.
A totalidade de concreto sera dividida em lotes. Um lote ndo ter4 mais de 20m? de concreto,
correspondera no méximo a 200m2 de construcdo e o seu tempo de execucao ndo excederd a 2
semanas. No edificio, o lote ndo compreenderd mais de um andar.

Quando houver grande volume de concreto, o lote podera atingir 50ms3, mas o tempo de
execucdo ndo excederd a uma semana. A amostragem, o valor estimado da resisténcia
caracteristica a compressao e o indice de amostragem a ser adotado serdo conformes ao
preconizado na NBR-6118.

11.6 TRANSPORTE

O transporte do concreto serd efetuado de maneira que ndo haja segregacao ou
desagregacdo de seus componentes, nem perda sensivel de qualquer deles por vazamento ou
evaporacao.

Poderé&o ser utilizados na obra, para transporte do concreto do caminh&o-betoneira ao
ponto de descarga ou local da concretagem, carrinhos de mado com roda de pneu, jericas,
cacambas, pas mecanicas, entre outros, ndo sendo permitido, em hipd6tese alguma, o uso de
carrinhos com roda de ferro ou borracha macica.

No bombeamento do concreto, devera existir um dispositivo especial na saida do tubo
para evitar a segregacdo. O didmetro interno do tubo sera, no minimo, 3 vezes o didmetro
maximo do agregado, quando utilizada brita, e 2,5 vezes o didmetro, no caso de seixo rolado.

O transporte do concreto ndo excederd ao tempo maximo permitido para seu
lancamento, que € de 1,5 horas, contadas a partir do inicio da mistura na central.

Sempre que possivel, sera escolhido sistema de transporte que permita o lancamento
direto nas formas. N&o sendo possivel, serdo adotadas precaucdes para manuseio do concreto
em depdsitos intermediarios.

O transporte a longas distancias s6 serd admitido em veiculos especiais dotados de
movimentos capazes de manter uniforme o concreto misturado.

No caso de utilizacdo de carrinhos ou jericas, buscar-se-do condi¢des de percurso suave,
tais como rampas, aclives e declives, inclusive estrados.

11.7 LANCAMENTO

O concreto devera ser lancado de altura superior a 2,0m para evitar segregagdo. Em
quedas livres maiores, utilizar-se-do calhas apropriadas; ndo sendo possiveis as calhas, 0
concreto serd langcado por janelas abertas na parte lateral ou por meio de funis ou trombas.

Nas pecas com altura superior a 2,0m, com concentracdo de ferragem e de dificil
langcamento, além dos cuidados do item anterior sera colocada no fundo da férma uma camada
de argamassa de 5 a 10cm de espessura, feita com 0 mesmo trago do concreto que vai ser
utilizado, evitando-se com isto a formacdao de "nichos de pedras”.
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Nos lugares sujeitos a penetracdo de agua, serdo adotadas providéncias para que o
concreto ndo seja langado havendo &gua no local; e mais, a fim de que, estando fresco, ndo seja
levado pela &gua de infiltracéo.

11.8 ADENSAMENTO

O adensamento manual s6 devera ser permitido em camadas ndo maiores a 20cm de
altura.

O adensamento sera cuidadoso, de forma que o concreto ocupe todos os recantos da
forma.

Serdo adotadas precaucdes para evitar vibracdo da armadura, de modo a ndo foérmar
vazios ao seu redor nem dificultar a aderéncia com o concreto.

Os vibradores de imersdo ndo serdo deslocados horizontalmente. A vibracdo serd apenas
a suficiente para que aparecam bolhas de ar e uma fina pelicula de agua na superficie do
concreto.

A vibrag&o sera feita a uma profundidade ndo superior & agulha do vibrador. As camadas
a serem vibradas terdo, preferencialmente, espessura equivalente a % do comprimento da
agulha.

As distancias entre os pontos de aplicacdo do vibrador serdo da ordem de 6 a 10 vezes
o diametro da agulha (aproximadamente 1,5 vezes o raio de acio). E aconselhavel a vibracio
por periodos curtos em pontos préximos, ao invés de periodos longos num Unico ponto ou em
pontos distantes.

Sera evitada a vibragdo proxima as formas (menos de 100mm), no caso de se utilizar
vibrador de imerséo.

A agulha sera sempre introduzida na massa de concreto na posicao vertical, ou, se
impossivel, com a inclinagdo méxima de 45°, sendo retirada lentamente para evitar formagéo
de buracos que se encherdo somente de pasta. Na vibracdo por camadas, far-se-4 com que a
agulha atinja a camada subjacente para assegurar a ligacdo duas a duas.

Admitir-se-4 a utilizacdo, excepcionalmente, de outros tipos de vibradores (férmas,
réguas, entre outros).

11.9 JUNTAS DE CONCRETAGEM

Durante a concretagem poderdo ocorrer interrupcdes previstas ou imprevistas. Em
qualquer caso, a junta entdo férmada denomina-se fria, se ndo for possivel retomar a
concretagem antes do inicio da pega do concreto j& lancado.

Cuidar-se-a para que as juntas ndo coincidam com os planos de cisalhamento. As juntas
serdo localizadas onde forem menores os esforcos de cisalhamento.

Quando ndo houver especificacdo em contrario, as juntas em vigas serdo feitas,
preferencialmente, em posi¢do normal ao eixo longitudinal da peca (juntas verticais). Tal
posicao sera assegurada através de forma de madeira, devidamente fixada.

As juntas verticais apresentam vantagens pela facilidade de adensamento, pois é
possivel fazer-se formas de sarrafos verticais. Estas permitem a passagem dos ferros de armacao
e ndo do concreto, evitando a formacdo da nata de cimento na superficie, que se verifica em
juntas inclinadas.
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Na ocorréncia de juntas em lajes, a concretagem devera ser interrompida logo apés a
face das vigas, preservando as ferragens negativas e positivas.

Antes da aplicacdo do concreto deve ser feita a remogéo cuidadosa de detritos.

Antes de reiniciar o langamento do concreto, deve ser removida a nata da pasta de
cimento (vitrificada) e feita limpeza da superficie da junta com a retirada de material solto.
Pode ser retirada a nata superficial com a aplicacéo de jato de 4gua sob forte pressao logo apos
o fim da pega. Em outras situacdes, para se obter a aderéncia desejada entre a camada
remanescente e o concreto a ser lancado, € necessario o0 jateamento de abrasivos ou O
apicoamento da superficie da junta, com posterior lavagem, de modo a deixar aparente o
agregado graudo.

As juntas permitirdo a perfeita aderéncia entre o concreto j& endurecido e o que vai ser
lancado, devendo, portanto, a superficie das juntas receber tratamento com escova de aco,
jateamento de areia ou qualquer outro processo que proporcione a formacdo de redentes,
ranhuras ou saliéncias. Tal procedimento sera efetuado apos o inicio de pega e quando a peca
apresentar resisténcia compativel com o trabalho a ser executado.

Quando da retomada da concretagem, a superficie da junta concretada anteriormente
sera preparada efetuando-se a limpeza dos materiais pulverulentos, nata de cimento, graxa ou
quaisquer outros prejudiciais a aderéncia, e procedendo-se a saturagdo com jatos de agua,
deixando a superficie com aparéncia de "saturado superficie seca", conseguida com a remogao
do excesso de agua superficial.

Especial cuidado serd dado ao adensamento junto a “interface” entre o concreto ja
endurecido e o recém-lancado, a fim de se garantir a perfeita ligacdo das partes.

11.10 CURA DO CONCRETO

Qualquer que seja o0 processo empregado para a cura do concreto, a aplicacdo devera
iniciar-se tdo logo termine a pega. O processo de cura iniciado imediatamente ap6s o fim da
pega continuara por periodo minimo de 7 dias.

Quando no processo de cura for utilizada uma camada permanentemente molhada de p6
de serragem, areia ou qualquer outro material adequado, esta tera no minimo 5,0cm de
espessura.

Quando for utilizado processo de cura por aplicacdo de vapor d'agua, a temperatura sera
mantida entre 38 e 66°C, pelo periodo de aproximadamente 72 horas.

Admitem-se 0s seguintes tipos de cura:

e Molhagem continua das superficies expostas do concreto;

e Cobertura com tecidos de aniagem, mantidos saturados;

e Cobertura por camadas de serragem ou areia, mantidas saturadas;

e Lonas plasticas ou papeis betumados impermeaveis, mantidos sobre superficies
expostas, mas de cor clara, para evitar o aquecimento do concreto e a subsequente
retracdo térmica;

e Peliculas de cura quimica.

11.11 LIMPEZA E TRATAMENTO FINAL DO CONCRETO
e Paraa limpeza, em geral, é suficiente uma lavagem com agua;
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e Manchas de lapis serdo removidas com uma solucéo de 8% (oito por cento) de &cido
oxalico ou com tricloroetileno;

e Manchas de tinta serdo removidas com uma solucdo de 10% (dez por cento) de acido
fosforico;

e Manchas de 6xido serdo removidas com uma solucgéo constituida por 1 (uma) parte de
nitrato de sodio e 6 (seis) partes de &gua, com espargimento, subsequente, de pequenos
cristais de hiposulfito de sédio;

e As pequenas cavidades, falhas ou trincas, que porventura resultarem nas superficies,
sera tomado com argamassa de cimento, no traco que lIhe confira estanqueidade e
resisténcia, bem como coloracdo semelhante a do concreto circundante;

As rebarbas e saliéncias maiores, que acaso ocorram, serdo eliminadas.

12. IMPERMEABILIZACAO - SERVICOS PRELIMINARES

Devera ser aplicado tinta betuminosa nas partes da construgdo (tanto em concreto quanto
em alvenaria) que estiverem em contato com o solo.

As superficies a serem pintadas deverdo estar completamente secas, asperas e
desempenadas.

Deverdo ser aplicadas a brocha ou vassourdo, uma deméo de penetracao (bem diluida)
e duas de cobertura, apos a completa secagem da anterior.

Os respaldos de fundacdo, a menos de orientagdo contréaria da fiscalizagdo, deverdo ser
impermeabilizados na face superior das alvenarias de embasamento, descendo até as sapatas
e/ou blocos em cada uma das faces laterais.

13. ALVENARIA DE VEDACAO

Os painéis de alvenaria do prédio serdo erguidos em bloco ceramico furado, nas
dimensdes nominais de 10x200x200 mm, classe 10 (resisténcia minima a compressao na area
bruta igual a 1,0 MPa), recomendando-se 0 uso de argamassa no tragcol:2:8 (cimento : cal
hidratada : areia sem peneirar), com juntas de 12 mm de espessura, obtendo-se ao final, parede
com 10 cm de espessura (desconsiderando futuros revestimentos).

O bloco ceramico a ser utilizado devera possuir qualidade comprovada pela Certificacdo
Nacional de Qualidade - 0 "PSQ", uma cerificacdo da ANICER em parceria com a ABNT e 0
Ministério das Cidades do Governo Federal.

O bloco ceramico a ser utilizado quanto & obtencdo de combustivel para os fornos de
fabricacdo dos seus produtos, devera o fornecedor ter uma mentalidade preventiva com relacédo
ao meio ambiente, dispondo de um sistema de queima que se aproveita dos refugos de madeira
e de po de serra das serrarias circunvizinhas evitando, assim, o desmatamento de pequenas areas
para este fim.

A Contratada devera observar todo o Projeto Executivo de Arquitetura e seus detalhes,
a fim de proceder a correta locacdo da alvenaria, bem como seus vaos e shafts.

Empregar-se-a blocos com junta amarrada, 0s quais devem ser previamente umedecidos (ou
mesmo molhados), quando do seu emprego.
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Deveré&o ser observados todos os procedimentos de controle de qualidade preconizados
na NBR 7171/1992 (desvios em relacdo ao esquadro, planeza das faces, determinacdo das
dimensGes, e outras pertinentes).

Deverdo ser observadas as seguintes recomendacdes, relativas a locagéo:

e Paredes internas e externas sob vigas deverdo ser posicionadas dividindo a sobra da
largura do bloco (em relacdo a largura da viga) para os dois lados.

e Caso o bloco apresente largura igual ou inferior a da viga, nas paredes externas alinhar
pela face externa da viga.

Na alvenaria a ser levantada sobre as vigas baldrames (Semi-Enterrado), deve-se
reforcar o bloqueio a umidade ambiente e ascensdo higroscépica, empregando-se argamassa
com aditivo impermeabilizante nas trés primeiras fiadas.

Para levantar a parede, utilizar-se-4, obrigatoriamente, escantilhdo como guia das juntas
horizontais; a elevacdo da alvenaria far-se-a, preferencialmente, a partir de elementos
estruturais (pilares), ou qualquer outro elemento da edificagcdo. Nesse caso, deve-se chapiscar
o0 elemento que ficara em contato com a alvenaria.

Na fixacao das paredes ao elemento estrutural devem ser utilizados “ferros-cabelo” — 0s
quais podem ser barras dobradas em forma de “U”, barras retas, em ambos os casos com
diametro de 5,0 mm, ou telas de aco galvanizado de malha quadrada 15x15 mm — posicionados
de duas em duas fiadas, a partir da segunda.

Deve-se primar pela verticalidade e pela horizontalidade dos painéis, utilizando-se guia
na execugdo do servigo. As fiadas deverdo ser individualmente niveladas e aprumadas com a
utilizacéo de nivel de bolha e prumo.

O encunhamento deve ser feito com cunhas de cimento ou “argamassa expansiva”
prépria para esse fim e, preferencialmente, de cima para baixo; ou seja, ap6s o levantamento
das alvenarias dos pavimentos superiores, para permitir a acomodacdo da estrutura e evitar o
aparecimento de trincas. Para tanto, deve-se deixar uma folga de 3,0 a 4,0 mm entre a alvenaria
e 0 elemento estrutural (viga ou laje), o qual somente sera preenchido apds 15 dias das paredes
executadas.

14. VERGAS E CONTRA-VERGAS

Deveréa ser empregado, em todos os vdos de portas e janelas, vergas e contra-vergas
(este ultimo, evidentemente, ndo sera empregado em portas, e podera ser dispensado quando da
ocorréncia de vaos menores que 60 cm).

O engastamento lateral minimo é de 30,0 cm ou 1,5 vezes a espessura da parede,
prevalecendo o maior. Quando os vaos forem relativamente proximos e na mesma altura,
recomenda-se uma Unica verga sobre todos. Além disso, para vaos maiores que 2,40 m, a verga
devera ser calculada como viga.

15. CHAPISCO PARA PAREDE EXTERNA E INTERNA
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As alvenarias da edificacdo (e outras superficies componentes) serdo inicialmente
protegidas com aplicacdo de chapisco, homogeneamente distribuido por toda a érea
considerada. Serdo chapiscados paredes (internas e externas) por todo o seu pé-direito
(espagamento compreendido entre a laje de piso e a laje de teto subsequente) e lajes utilizadas
em forros nos pontos devidamente previstos no projeto executivo de arquitetura.

Inicialmente aplicar-se-a chapisco com argamassa preparada mecanicamente em
canteiro, na composicdo 1:3 (cimento: areia média), com 0,5 cm de espessura. Em superficies
bastante lisas, a exemplo das lajes de forro, devera ser adicionado aditivo adesivo ou cola
concentrada para chapisco ao trago, nas quantidades indicadas pelo fabricante.

Deverdo ser empregados métodos executivos adequados, observando, entre outros:

e A umidificacdo prévia da superficie a receber o chapisco, para que ndo haja absor¢do

da 4gua de amassamento por parte do substrato, diminuindo, por conseguinte a

resisténcia do chapisco;

¢ O lancamento vigoroso da argamassa sobre o substrato;
e O recobrimento total da superficie em questao.

16. REBOCO PAULISTA

Ap0s a cura do chapisco (no minimo 24 horas), aplicar-se-a revestimento tipo paulista,
com espessura de 2,0 cm, no trago 1:2:8 (cimento : cal em pasta : areia média peneirada).

A argamassa devera ser preparada mecanicamente a fim de obter mistura homogénea e
conferir as desejadas caracteristicas desse revestimento: trabalhabilidade, capacidade de
aderéncia, capacidade de absorcdo de def6rmacdes, restricdo ao aparecimento de fissuras,
resisténcia mecénica e durabilidade.

A aplicacdo na base chapiscada sera feita em chapadas com colher ou desempenadeira
de madeira, até a espessura prescrita. Quando do inicio da cura, sarrafear com régua de
aluminio, e cobrir todas as falhas. A final, 0 acabamento sera feito com esponja densa.

17. LASTRO CONTRAPISO

Apds a execucdo das cintas e blocos, e antes da execucdo dos pilares, paredes ou pisos,
sera executado o lastro de contrapiso, com impermeabilizante e 8 (oito) centimetros de
espessura.

O lastro de contrapiso do térreo ou subsolo terda um consumo de concreto minimo de
350 kg de cimento por m3 de concreto, 0 agregado maximo de brita numero 2 e SIKA 1, no
traco 1:12 (SIKA 1 — AGUA); com resisténcia minima a compressao de 250 Kgf/cm2.

Os lastros serdo executados somente depois que o terreno estiver perfeitamente
nivelado, molhado, convenientemente apiloado com maco de 30 kg e que todas as canalizagdes
gue devam passar sob 0 piso estejam colocadas.

E imprescindivel manter o contrapiso molhado e abrigado do sol, frio ou corrente de ar,
por um periodo minimo de 8 dias para que cure.

Todos os pisos terdo declividade de 1% no minimo, em dire¢&o ao ralo ou porta externa,
para o perfeito escoamento de agua.
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As copas, 0s banheiros, os boxes dos chuveiros, e etc. terdo seus pisos com caimento
para os ralos.

A argamassa de regularizacdo seré sarrafeada e desempenada, a fim de proporcionar um
acabamento sem depressdes ou ondulagoes.

18. JUNTAS DE DILATACAO

As juntas de dilatacdo da estrutura quando necessaria deverdo ter mastique de
poliuretano.

Antes da aplicacdo do selante é recomendavel utilizar um limitador de superficie para
fixar os tamanhos de aplicacdo do material selante e economizar no uso do material de
preenchimento. Esse limitador devera ser flexivel de preferéncia para ndo influenciar na junta.

Limpeza da superficie:

e A superficie deve ser limpa, seca, isenta de 6leos, graxas e outros contaminantes;

e Caso existam imperfeicdes, como quebra de bordas, as mesmas deverdo ser
recuperadas;

e Colocar fita crepe nas extremidades da junta;

e As juntas deverdo possuir se¢cdes minimas de 0,5 x 1,0cm ou até 1,0 x 1,0cm;

e Colocar um limitador de superficie (com varias dimensdes) para limitar a superficie nas
dimensdes minimas acima;

¢ O limitador devera entrar de férma justa no interior da junta;

e Cortar a ponta do mastique conforme o tamanho da junta;

e Colocar o tubo numa pistola manual e aplicar numa posicdo de 45° em forma de
compressao;

O acabamento devera ser alisado para tal acabamento deve ser utilizado espatula ou até
mesmo algum produto vegetal com amido, como pdr exemplo a batata, pois a mesma nao adere
ao poliuretano, facilitando o acabamento;

19. CONCLUSAO

Buscou-se através deste projeto atingir os objetivos de melhorar o ensino basico dos alunos
do distrito de Bom Jesus através de um projeto de reforma e ampliacdo da escola E. M. E. I. F.
Jodo Bastista Campos.

0/ |
Ralae Pereira da Silva Junior
Engenheiro Civil
CREA: 161600184-4
Rafael Pereira da Silva Junior
Engenheiro Civil
CREA: 161.600.184-4
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BDI - BONIFICAGCAO E DESPESAS INDIRETAS
QUADRO DE COMPOSIGAO DA TAXA DE BDI

1. CUSTO DIRETO DA OBRA(CD):
2. COMPOSIGAO DO CUSTO INDIRETO(CI) QUE INCIDE SOBRE OS CUSTOS DIRETOS(CD)

DISCRIMINACAO DOS CUSTOS INDIRETOS(CI) PORCENTAGEM(%) ADOTADA
Custo de Administragdo Central - AC 4,00%
Custo de Margem de Incerteza do Empreendimento — (S+R+G) 2,07%
Despesas Financeiras - DF 1,23%

3. COMPOSICAO DO CUSTO INDIRETO(CI) QUE INCIDE SOBRE O PREGO TOTAL DA OBRA(PT)
DISCRIMINACAO DOS CUSTOS INDIRETOS(CI) PORCENTAGEM(%) ADOTADA
Custos Tributarios - total - T 10,65%

Tributarios Federais 8,15%
Tributarios Estaduais 0,00%
Tributarios Municipais 2,50%
Margem de Contribuigéo Bruta(Beneficio ou Lucro) - L 7,40%
Formula do BDI Onde:

BDI: Taxa de BDI
AC: Taxa de administragao central

(S+R+G) = Taxas correspondentes a Seguros +
(1+(AC+S+R+G)x(1+DF)x(1+1L) . Riscos + Garantia

BDI = 1-0 DF = Taxa referente as despesas financeiros
| = Taxa referente aos custos tributarios
L = Taxa referente a margem de contribuigéo
(lucro ou beneficio)
4. TAXA DE BDI(BDI): 29,07%
CUSTOS TRIBUTARIOS COM MATERIAL
TIPO DE IMPOSTO LUCRO PRESUMIDO(%)
PIS - Programa de Integracdo Social 0,65%
COFINS - Finaciamento da Seguridade Social 3,00%
INSS - Previdéncia Social 4,50%
SUB-TOTAL 8,15%
ISS - Imposto sobre Servigo 2,50%
TOTAL 10,65%

TOTAL GERAL : 10,65%

OBSERVAGAO: VALORES DE INDICES UTILIZADOS EM CONFORMIDADE COM OS
PRESCRITOS NO ACORDAO 2622/2013 DO TRIBUNAL DE CONTAS DA UNIAO

nior
m Ll??}ﬁ“r .:,l\'l
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TABELA DE ENCARGOS SOCIAIS
COM DESONERACAO

PARAIBA VIGENCIA A PARTIR DE 01/2020

Encargos Sociais Sobre a Mdo De Obra (Com Desoneragao)

Codigo Descrigado Horista % Mensalista %

Grupo A - Encargos Sociais Basicos

A1 INSS 0,00% 0,00%
A2 SESI 1,50% 1,50%
A3 SENAI 1,00% 1,00%
Ad INCRA 0,20% 0,20%
A5 SEBRAE 0,60% 0,60%
AB Salario Educacgéo 2,50% 2,50%
A7 Seguro Contra Acidentes de Trabalho 3,00% 3,00%
A8 FGTS 8,00% 8,00%
A9 SECONCI 0,00% 0,00%
Subtotal - Grupo A 16,80% 16,80%
Grupo B - Encargos que tem incidéncia global de A
B1 Repouso Semanl Remunerado 18,02% Nao Incide
B2 Feriados 4.31% Nao Incide
B3 Auxilio - Enfermidade 0,90% 0,69%
B4 13° Salario 10,79% 8,33%
B5 Licanga Paternidade 0,07% 0,06%
B6 Faltas Justificadas 0,72% 0,56%
B7 Dias de Chuva 1,98% N&o Incide
B8 Auxilio Acidente de Trabalho 0,11% 0,09%
B9 Férias Gozadas 13,86% 10,70%
B10 Salario Matermidade 0,03% 0,03%
Subtotal - Grupo B 50,79% 20,46%

Grupo C - Outros Encargos

C1 Aviso Prévio Indenizado 4,56% 3,53%
c2 Aviso Prévio Trabalhado 0,11% 0,08%
C3 Férias Indenizadas 0,51% 0,40%
c4 Depdsito Recisdo Sem Justa Causa 4.13% 3,20%
C5 Indenizagdo Adicional 0,38% 0,30%

Subtotal - Grupo C 9,69% E,51 %
il Pet da&.lunmr |
n

enheiro Civil
EHEP:. 1515001844 .
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TABELA DE ENCARGOS SOCIAIS
COM DESONERACAO

PARAIBA VIGENCIA A PARTIR DE 01/2020

Encargos Sociais Sobre a Mao De Obra (Com Desoneragao)

Codigo Descrigao Horista % Mensalista %
Grupo D - Reincidéncias
D1 Reincidéncia de Grupo A Sobre Grupo B 8,53% 3,44%
Reincidéncia de Grupo A Sobre Aviso Prévio

D2 Trabalhado e Reincidéncia do FGTS Sobre Aviso 0,38% 0,30%
Prévio Indenizado

Subtotal - Grupo D 8,91% 3,74%

Total Dos Encargos Sociais 86,19% 48,51%

‘ %%a‘%ﬁmﬂr\/
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Anotagdo de Responsabilidade Técnica - ART -
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 c REA P B

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Paraiba

1. Resp avel Técnico

Pagina 1/2

ART OBRA / SERVICO
N° PB20210419550

SUBSTITUICAO a
PB20210419385

RAFAEL PEREIRA DA SILVA JUNIOR
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL

2. Dados do Contrato

RNP: 1616001844
Registro: 78620PB

Contratante: Prefeitura Municipal de Sdo José de Piranhas

RUA Iné&cio Lira

Complemento: Bairro: Centro
Cidade: Sdo José de Piranhas UF: PB

Contrato: Nao especificado Celebrado em:

Valor: R$ 2.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Pablico

Agdo Institucional: Orgéo Publico
3. Dados da Obral/Servigo

CPF/CNPJ: 08.924.052/0001-66
N 377

CEP: 58940000

RUA Indcio Lira Ne: 377
Complemento: Bairro: Centro

Cidade: S3o José de Piranhas UF: PB CEP: 58940000
Data de Inicio: 22/12/2021 Previsdo de término: 30/12/2021 Coordenadas Geograficas: 0,0
Finalidade: Codigo: Nao Especificado

Proprietério: Prefeitura Municipal de Séo José de Piranhas
4, Atividade Técnica

CPF/CNPJ: 08.924.052/0001-66

1-DIRETA

5 - PROJETO > OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL > EDIFICAGOES > #1002 -
INSTALAGAO ELETRICA DE BAIXA TENSAO

5 - PROJETO > OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAQ CIVIL > EDIFICAGOES > #1005 -
INSTALAGAO SANITARIA

5 - PROJETO > OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL > EDIFICAGOES > #1003 -
INSTALAGAO HIDRAULICA

5 - PROJETO > OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL > SISTEMAS CONSTRUTIVOS >
SISTEMA CONSTRUTIVO > #1242 - EM ALVENARIA

5 - PROJETO > OBRAS E SERVICOS - CONSTRUGAO CIVIL > SISTEMAS CONSTRUTIVOS >
SISTEMA CONSTRUTIVO > #1241 - EM CONCRETO ARMADO

38 - ORCAMENTO > OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL > EDIFICAGOES > #1003 -
INSTALACAQ HIDRAULICA

38 - ORCAMENTO > OBRAS E SERVIGCOS - CONSTRUGAO CIVIL > EDIFICAGOES > #1002 -
INSTALAGAO ELETRICA DE BAIXA TENSAD

38 - ORCAMENTO > OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAQ CIVIL > EDIFICAGOES > #1005 -
INSTALAGAO SANITARIA

38 - ORGAMENTO > OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL > SISTEMAS CONSTRUTIVOS
> SISTEMA CONSTRUTIVO > #1242 - EM ALVENARIA

38 - ORCAMENTO > OBRAS E SERVIGOS - CONSTRUGAO CIVIL > SISTEMAS CONSTRUTIVOS
> SISTEMA CONSTRUTIVO > #1241 - EM CONCRETO ARMADO

Quantidade Unidade
1.746,00 m?
1.746,00 m?
1.746,00 m?
1.746,00 m?
1.746,00 m?
1.746,00 m?
1.746,00 m?
1.746,00 m?
1.746,00 m?
1.746,00 m*

Apés a conclusdo das atividades técnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART

5. Ob: o

Projeto e orgamento da Reforma e Ampliacdo da Escola Escola Jodo Batista Campos no Distrito de Bom Jesus - Sdo José de Piranhas

6. Declaragdes

- Cldusula Compromissdria: Qualquer conflito ou litigio originado do presente contrato, bem como sua interpretagéo ou execugdo, sera resolvido por \_
arbitragem, de acordo com a Lei no. 9.307, de 23 de setembro de 1996, por meio do Centro de Mediagao e Arbitragem - CMA vinculado ao Crea-PB,

nos termos do respectivo regulamento de arbitragem que, expressamente, as partes declaram concordar.

- Declaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica e no decreto n.

5296/2004.

7. Entidade de Classe

NENHUMA - NAO OPTANTE

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http://crea-pb.sitac.com.br/publico/, com a chave: 45B3Y
Impresso em: 06/03/2022 as 08:18:42 por: , ip: 187.19.182.172

sic.creapb.org.br creapb@creapb.org.br
Tel: (83) 3533 2525 Fax:
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- Pagina 2/2
Anotacdo de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei g" 6.496, d'::a 7 de dezembro de 1977 c REA P B / ¢

N° PB20210419550

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia da Paraiba
SUBSTITUICAO a

PB20210419385

8. Assinaturas J/ﬂ"ﬂ

Declaro serem verdadeiras as informagdes acima AEL PEREIRA DM—“" JUNIOR - CPF: 096.023.544-29
de de
Local data Prefeitura Municipal de Sdo José de Piranhas - CNPJ: 08.924.052/0001-66

9. Informagdes
* A ART é vélida somente quando quitada, mediante apresentagdo do comprovante do pagamento ou conferéncia no site do Crea.

10. Valor
Esta ART é isenta de taxa Registrada em: 23M2/2021

QIMM?‘

Engenheire Civil
CREA T E215001684-6

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: http://crea-pb.sitac.com.br/publico/, com a chave: 45B3Y TP
Impresso em: 06/03/2022 as 08:18:42 por: , ip: 187.10.182.172 %

~.+0
sic.creapb.org.br creapb@creapb.org.br C R E A- P B E iy 'ry -
Tel: (B3) 3533 2525 Fax: Conash m:;:-?em anharia L]
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